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INTRODUCCION

FPara la realizacién de log mapas de lineamientos correspon-
dientes a las hojas de: LANAJA (356), SARINENA (357), AL-
MACELLAS (358) y CASTEJON DE MONEGROS (385) =ze han utilizado
imdgenes Landsat-TM de fechas de registro, procesado digital
v escalas distintas.

Por un lado se ha utilizado el canal TM 7 (imdgenes B/N) sin
corregir geométricamente correspondiente al 18 de Diciembre
de 1.986 (199-031), ¥ por otro lado varias combinaciones
falso color de fecha distinta, corregidas geométricamente.
La e=scala de trabajo ha sido a 1:50.000 tal v como se habia
solicitado. Sin embargo, como complemento se han realizado,
ademas, ampliacionesg de las imidgenes a escala 1:200.000.

La interpretacidn se ha hecho utilizando calcos
transparentes sobre las distintas imagenes a escala
1:50.000, consultando simultdneamente las escalas menocores.

Como imidgen de referencia se ha tomado 1ls imagen color cor-
regida geométricamente. Desde ella, se ha pasado al mapa
topografico 1:50.000 todos los lineamientos, consultando con
el resto de las imagenes a fin de garantizar 1la perfecta
ubicacidén de los mismos.

La escala 1:50.000 corresponde al limite a gque =se pueden
ampliar las imédgenes Landsat TM sin que se pierda
definicién. E¥Es por esto que nos ha parecido adecuado
realizar otras ampliaciones menores gue permiten mejorar la
vigidn regional del Area vy por tanto garantizan el poder
situar los lineamientos en un contexto estructural regional.
En concreto, mediante las awmpliaciones 1:200.000 hemos
podido detectar 1a gran continuidad del accidente de
Mequinenza-Lanaja que, sin lugar a dudas es el més impor-
tante de todo el area. Las ampliaciones a escala 1:50.000
han permitido distinguir pequefios rasgos que en otras
ampliaciones de menor detalle podrian pasar desapercibidas.

En general, nuestra experiencia muestra que es imprescin-
dible esta variabilidad de escalas y procesados ya gque 1la
informacidén que contienen las imédgenes de distinta fecha,
escala y procesado digital, es complementaria.

Para la asignacidén de los lineamientos, hemos preferido no
consultar ninguna informacidn aparte de la iméagen, con el
fin de no sesgar la interpretacldon de las estructuras.
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La asignacion de grados en los lineamientos se refiere a  la

claridad e intensidad con que se ven en la imégen. En
general, la delineacidén de lineamientos se considera tarea
un tanto subjetiva y mapas de lineamientos de uha misma Area
difieren considerablemente de un intérprete a otro. Para
evitar egsto, hemos clasificado 1los lineamientos en tres
Srdenes:
1.- Los lineamientos de primer orden son los wmés cospi-
cuos de la imégen, aquellos gue =in lugar a dudas
serian dibujados por cualguier observador. Normalmente

tienen una expresién morfoldégica importante y una
longitud de wvarios Km corresponden a rasgos de cono-
cida o supesta significacidn estructural.

2.- Los 1lineamientos de segundo orden tienen una buena ex-
presidn en la imégen, pero no tan c¢lara como los
anteriores; suelen ser mas cortos, v en muchog casos
coinciden con escarpes o cursos de arroyos.

3.- Se consideran como lineamientos de tercer orden
aguellos gque aparecen de forma muy tenue en la imdgen,
de interpretacién dudosa y desconocido significado
geoldgico; no suelen tener una expresion morfoldgica
importante y en muchos casos corresponden a rasgos cul-
turalez o de vegetaciodn.

Ademéds de la asignacidn de los S6rdenes, hemos affadido al-
gunos simbolog en los mapas que sefialen las caracteristicas
morfoldégicas de losg lineamientos cuando sea posible. Aszi

hemos sefialado cuando coinciden con drenajes, escarpes, rup-
turas de pendientes y elementos de cultivo (ver la leyenda).
Cuando un lineamiento no lleva asociado ningan simbolo, sig-
nifica gque su asignacidén morfoldgica es dudosga vy requiere
otro tipo de informacidn complementaria ademds de las
imdgenes.

Todas 1las hojas agui estudiadas pertenecen al dominio de la
Cuenca del Ebro. En esta Zona la delineacidn e
interpretacidén de rasgos lineales es especialmente conflic-
tiva por varias razones:

- Las litologias gque rellenan la cuenca, independien-
temente de su edad, suelen ser deleznables y no
presentan la rigidez o compacidad adecuada para gque sea
posible la perfecta conservacioén en superficie de ras-
gos lineales de origen estructural.

953
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Los materiales gque ceconstituyen el relleno de 1a
cuenca son relativamente modernos y aparentemente no
han sufrido deformaciones profundas por lo que en prin-
cipio, no cabe esperar gran densidad de lineamientos.

= Una parte considerable de la superficie de la cuenca
esta formada por depdsitos cuaternarios v zonas de
regadio que pueden enmascarar la existencia de
lineamientos anteriores a su depdsito.

Finalmente, cCreemos necesario recomendar que estos
lineamientos, sobre todo los mds importantes y descritos en
estas memorias, sean interpretados a la luz de los datos de
camnpa, pués pueden aportar considerable informacisdn

geoldgico-estructural de la zona. No todos los lineamientos
observados en las imdgenes de satélite pueden ser inter-
pretados por un reconocimiento convencional de campo y con
criterios cartograficos estructuralistas.

Algunos lineamientos, y particunlarmente los méas largos,
pueden tener interpretaciones variadas reagrupando elementos
estructurales diversos. Asi, un mismo lineamiento puede a 1lo

largo de su desarrollo incluir Ffracturas, depresiones
topogréaficas, limites de dominios estructurales, ete .. En
muchos casos habra gque recurrir a datos geofisicos,

magnéticos &6 geoquimicos para determinar el verdadero al-
cance de lag estructuras, como es el caso en esta zona del
lineamiento de Mequinenza-Lanaja.
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LANAJA - 358

La hoja de LANAJA ests cubierta por las imdgenes Landsat TN
199-31 1, 2, 3 yv 4. En estas imdgenes se observa en el sec-
Lor oeste y suroeste de 1la hoja los relieves de la Sierra de
Alcubierre que representan los relieves wdximos de 1la
depresidén en esta hoja y en las otras estudiadas y que
muestran un patrén de drenaje muy denso, propio de
litologias blandas. Hacia el noroeste de 1a Sierra aparece
un extenso piedemonte a base de glacis que enlazan
suavemente con los relieves suaves, tabularez correspon-
diente a los depdsitos aluviales del rio Alcanadre (hoja de
SARINENA, 357) que ocupan el resto de la hoja.

La alineacidén mas importante de ests hoja corresponde a un
gran corredor de lineamientos que se desarrolla a 1o larga
de casi 50 Km en direceién N110e - 1300E cortando el extremo
oriental de la Sierra de Alcubierre. Este accidente, gue
denominamos alineacién de Meguinenza-Lanaja (1), concuerdsa
aproximadamente en ubicacidn y direccidén con wuna falls
supuesta o deducida del mapa de isobatas del Terciario
autéctono de 1la Depresién, lo que confirma asi =sn relacidn
con una estructura de zécalo o fractura profunds.

Morfolégioamente, esta alineacién aparece como un corredor
de varios lineamientos paralelos que parcialmente coinciden
con escarpes, crestas, drenajes o limites nmorfoldgicoz. Con
esta misma direccién vy algo mds al sur, aparecen tamhién
varios lineamientos de segundo y tercer orden Situadeos en la
zona de piedemonte de la Sierra de Alcubierre.

En direccidén N 400 - B0QE, transversal a la anterioy, en-
contramos varios lineamientos importantes. Destaca el es-
carpe de la punta de Purroy (2) que se sigue tenenuemente
hacia el NE a 1lo largo de B Km. Otro lineamiento mas
conspicuc es el que corta los relieves de la Sierra de Al-
cubierre siguiendo en parte el barranco de Val de Zaragoza

(3).

Finalmente, en el centro de la hoja (4), varios lineamientos
de segundo orden seffalan importantes rupturas de pendientes
asociadas a una zona levantada en 1a que afloran sedimentos
neégenos. Estos lineamientos han controlado la deposicidn de
materiales cuaternarios a ambos lados de la estructura.
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SARINENA - 357

La hoja de SARINENA estid cubiertsa por la imdgen de satélite
de Landsat TM 199-031 2 y 4.

La hoja de SARINENA comprende los materiales del Nedgeno v
del Cuaternario del valle del rio Alcanadre y parte del
valle del Cinca. Este Gltimo es subsidiario de Ebro. La hoja
comprende principalmente depésitos aluviales, ya sean ter-
razas modernas o subactuales, o més antiguas, elevadas y que
forman cerros testigos de tipo plataforma residual vy observ-
ables con gran «claridad en 1la imdgen de satélite. Los
depdsitos detriticos pliocuaternarios constituyen platafor-
mas residusles de gran extensién dque saparecen en la imdgen
como zonas de cultivo extensivo de creales. Al pie de estas
plataformas es Ffrecuente observar glacis que enlazan
suavemente con lag terrazas fluviales.

La alineacidn més importante de esta hoja aparece en el ex-
tremo suroeste, zona de los Galachos (1), vy corresponde g
una parte del gran corredor de lineamientos que se desar-
rolla a lo largo de casi 50 km en direccién N110o - 1300F
cortando el extremo oriental de la Sierra de Alcubierre.
Este accidente, denominado alineacidén de Mequinenza-Lanaja v
que vya hemos descrito en 1la hoja anterior, concuerda
aproximadamente en ubicacidn y direccidn con una falla
supuesta o deducida del mapa de isobatas del Terciario
autdéctono de la Depresidn, lo cual confirma asi su relacidn
con una estructura de zdcalo o fractura profunda.

Morfolégicamente, este accidente, aparece como un corredor
de varios lineamientos raralelos que parcialmente coinciden
con escarpes, crestas, drenajes o limites morfolégicos. En

esta hoja solamente aparece un tramo de 4 Km. de longitud
bero se trata de una de las dreas dénde se muestra con mayor
intensidad y que por tanto recomendamos como Ares  de
verificaciones de campo.

El rio Alcanadre discurre en sector occidental de 1a hoja en

direccién aproximada N-S; sin  embargo, al sur de 1la
poblacidén de Albadalillo cambia su direccidén en un giro de
900 a direccidn E-W encajdndose profundamente en su cauce

hasta tributar al Cinca. Creemos de interés constatar este
giro gque asimismo coincide parcialmente con el camhio de
dirececidén de los materiales que constituyen la Sierra de
Alcubierre situada al sur de dicho cauce.
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Tanto el rio Alcanadre como el rio Cinca aparecen profun-
damente encajados. Los limites de estas incigiones estdén a
menudo constituidas por escarpes muy rectilineos de los
cuales algunos se han sefialado como lineamientos de 20 or-
den (2 y 3).

Es curioso constatar las diferencias en el trazado del curso
del rio Cinca, y en menor grado del Alcanadre, detectadas al
comparar éste tal y como aparece en el mapa topogrdfico de
cCOomo aparece en la imdgen de satélite. Si estas
modificaciones en el curso son reales, la evaluacidén espa-
cial de las mismas podria tener interesantes implicaciones
estructurales recientes.

Finalmente, 1la direccidén N202 - 309W aparece representada
por varios lineamientos importantes que se caracterizan
todos ellos por limitar depdsitos cuaternarios: el escarpe
del Barranco de los Arnales (4), 1la pequefia cresta de 1a
zona del Esartal (5) y finalmente el que limita 1a incizidn
del rio Cinca y el depdsito de terrazas méds recientes (8).
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ALMACELLAS- 358

La hoja de ALMACELLAS estd cubierta por las imdgenes de
satélite Landsat TM 199-031 2 v 4.

En esta hoja aparecen materiales nedgenos y cuaternarios que
forman relives muy suaves. Destacan los depésitos aluviales
del rio Cinca que aparece en el extremo suroeste de la hoja.

Es curioso constatar aqui, tal y como ocurria en la hoa de
SARINENA (3573, las diferencias en el trazado del curzo del
rio Cinca detectadas al comparar el curso tal y como aparece
en el mapa topografico de como aparece en la imdgen de
satélite. 51 estas modificaciones en el curso son reales, la
evaluacidén espacial de las mismas podria tener interesantes
implicaciones en los estudios de tecténica reciente.

Esta hoja carece prédcticamente de lineamientos importantes
debido a 1la ausencia de relieve, a las caracteristicas de
los materiales que la componen y al extensivo cultivo que
loz afecta gue enmascaran cualquier estructura. Hemos
sefialado, sin embargo, algunos lineamientos:

1.- En 1la =zona de Almacellas, los escarpes limites de los
depdsitog cuaternarios tipo rafia gue aparecen formando
grandes plataformas, se han sefialado como lineamientos
de direccién N5HOQE.

2.- Muy tenuemente, aungue con gran longitud, aparece el
lineamiento gque sigue parcialmente la acequia del
Ombrio vy gque coincide localmente con escarpes y coh

limites morfoldgicos. Su significado geoldgico es des-
conocido.
3.~ Finalmente, en direccidén N-5, se sigue a trazos dis-

continuos un largo lineamientos de tercer orden desde
la zona central de esta hoja hasta la hoja de MONZON =al
norte. Este 1lineamiento coincide parcialmente con
limites de plataformas y su significado geoldégico es
degconocido.
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CASTEJON DE LOS MONEGROS - 385

La hoja de CASTEJON DE LOS MONEGROS esta cubierta por la
imdgen de satélite Landsat TM 198-31 3 vy 4. En la 1imagen
pueden distinguirse claramente varias unidades morfoldgicasz.
En el extremo suroccidental de la hoja aparece una pequena
srea de terrazas modernas o subactuales asociadas al rio
Ebro. Hacia el NE se encuentran amplios relieves tabulares
gue constituyen plataformas estructurales inferiores
heégenas de relleve suave. existen niveles mas altos
detriticos cuaternarios que se identifican claramente en 1a
imdgen por aparecer en ellos extensas areas de cultivo y due
constituven plataformas residuales de gran extensién. hacia
el NE, estas plataformas estédn limitadas por glacis del
piedemonte de la Sierra de Alcubilerre. Ezte gistema, que
ocupa el sector nororiental de la hoja, conztituye el
relieve més alto de la zona y aparece en tonos negros debido
a la presencia de vegetacidén arbustiva densa.

s
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El rio Ebro, gque no se ve en esta hoja, estd profundamente
encajado. Los limites de estas incisionses estdn a menudo
constituidas por escarpes mny rectilineos de los cuales al-
gunos se han sefialado como lineamientos de primer orden (1).

Los cursos actuales desarrollados sobre las plataformas in-
feriores, parecen presentar un control estructural con
presencia de direcciones constantes M1400E (2). BSe trata de
un <eistema muy denso de lineamientos de los que z0lo se han
sefialado algunos y cuya extensidn excede a los limites de la
hoja.

Con esta misgma direccidén N1400E aparece una alineacidn a
trazos discontinuos que coincide con la alineacidn de cres-
tas de la Sierra de Alcubierre (3). Paralelamente a esta vy
al sur, varios pequefios lineamientos afectan cortando
materiales blandos.

Finalmente, cabe destacar un sistema de lineamientos de
direccién transversal al anterior. Se trata de un grupo gue
en direccidn ND-200E corta a la Sierra de Alcublierre en la
zona al Este de Monegrillo (4). Estos lineamientos cor-
responden principalmente a drenajes rectilineos gue se
siguen a lo largo de varios Km cortando las estructuras.



